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TUV Rheinland

immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Priifstelle fir energietechnische Einrichtungen

Typpriifung

Heizkessel mit Geblasebrenner in Anlehnung an DIN EN 303,

Teil 2 Ausgabe 12/03

-Priifung der heiztechnischen Anforderungen, Priifbericht C-

Kesselhersteller /
Auftraggeber:

Inverkehrbringer:
Produktbezeichnung:

Heizkessel-Baureihe:
Betriebsweise:
Bauart:

Art der Abgasfiihrung:
Brennerbauart:

Brenner-Hersteller:

RYLL - Tech GmbH
Ryllstrafde 1
D-19348 Perleberg/Dipow

s. 0.
Heizkessel (UNIT)

R 22/... TEMPRATEC BC

Brennwertkessel

Stahlheizkessel nach DIN EN 303-1

BZB

Rapsélbrenner in Anlehnung an DIN EN 267

Tempratec Technologie Lid.
Karpfengasse 3
D-88400 Biberach

Brenner-Typ: C1
Heiztechnische Daten:
Ifd. Nr. Typ Nennwarme- Nennwérme- Brennstoffe
leistungsbereich [kW] | belastungsbereich [kW]
1 R 22/22 Tempratec BC 15-22 15-21,7 Rapsol
2 R 22/40 Tempratec BC 26 26 Rapsdl
Priifgrundlage:

Priifung der heiztechnischen Anforderungen in Anlehnung an DIN EN 303 Teil 2, Ausgabe

12/03

Diese Priifung wurde von der neutralen Prifstelle des TUV Rheinland in einer nach DIN EN
304, Ausg. 01/04, ausgestatteten Versuchsanlage durchgefihrt.

Priifergebnis:

Die heiztechnischen Anforderungen in Anlehnung an die o.g. Normen werden erfullt.
Die Rapsolbrenner-Kessel-Kombination entspricht der Emissions-Klasse 3, gemafn Anhang A

der DIN EN 303 Teil 2.

Kéln, 19.04.2007
432/pa

Der Bearbeiter

Dipl.-Ing. A. Pomp
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TUV Rheinland
Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

TUVRheinland®

Genau. Richtig.
Priifstelle flr energietechnische Einrichtungen

Priifung
Die Priifungen wurden am 21.Marz und 22.Marz 2007 in der Prifstelle durchgefiihrt.
1.1 Versuchsbedingungen

Prifstandsaufbau nach Bild A.2 der DIN EN 304, Ausgabe 01/04
Die Ermittlung des Teillastwirkungsgrades wurde nach DIN EN 304, Ausg.01/04 Abschnitt
5.8.1.2, Betriebsart Nr. 2 vorgenommen.

1.2 Technische Daten zum Kessel

Einheit |R 22/22 Tempratec BC | R 22/40 Tempratec BC
Kesselabmessungen® mm
Héhe x Lange x Breite 1350/960/445 1490/1180/545
Wasserinhalt Liter 36 75
zul. Vorlauftemperatur °C 90 90
zul. Betriebsiiberdruck Bar 3 3

*} siehe technische Unterlagen

1.3 Brennstoffdaten

Siehe Anhang 1

1.4 Ermittlung der Wirkungsgrade und der Emissionen nach EN 303-2, Abschnitt 3

Siehe Punkt 2 und Messprotokoll Anhang 2
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TUV Rheinland
Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

TUVRheinland®

Genau. Richtig.
Prifstelle fir energietechnische Einrichtungen

2. Aussage zur Einhaltung der heiztechnischen Anforderungen

1.2

Kessel Typ/Modell: R22/22 Tempratec BC

Priifanforderungen nach DIN EN 303-2, Ausgabe 12/03, gem&RB Abschnitt 3

Rapsél gefordert erreicht gefordert erreicht
Nennwarmeleistung KW 22 22,41 15 14,54
Kesselwirkungsgrad % >0234 97,8 98,6
Brennwertkessel

Mittlere Vorlauftemperatur | °C 80-90 82,3 80-90 84,0
heizgasseitiger mbar s. Anleitung 0,57 s. Anleitung 0,27
Widerstand

Abgastemperatur °C s. Anleitung 53,2 s. Anleitung 498
Luftzahl 1,... 1,265 1,251 1,284 1,264
CO-Emission mg/kWh | 110/80/60 19 110/80/60 29
Emissionsklasse 1/2/73 3 1/21/3 3
NOx-Emission mg/kWh | 185/120/120 100 185/120/120 63
Emissionsklasse 1721713 3 1721713 3
CxHy mg/kWh <30 3,5 <30 2,9
Kessel Typ/Modell: R22/40 Tempratec BC

Rapsol gefordert erreicht

Nennwarmeleistung KW 26 26,216

Kesselwirkungsgrad % > 92,41 100,3

Brennwertkessel

Mittlere Vorlauftemperatur |°C 80-90 81,4

heizgasseitiger mbar s. Anleitung 2,7

Widerstand

Abgastemperatur °C s. Anleitung 53,2

Luftzahl 1,.. 1,258 1,243

CO-Emission mg/kWh | 110/80/60 15

Emissionsklasse 1721713 3

NOx-Emission mg/kWh | 185/120/120 95

Emissionsklasse 1/2173 3

CxHy mg/kWh <30 2,6

Die NOx-Emissionswerte wurden nach DIN EN 267, Ausg. 11/99 Anhang B normiert. Die Einstufung der

Emissionsgrenzwerte erfolgte nach Anhang A, Tabelle A.1 der DIN EN 303-2.
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TUV Rheinland

Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

Priifstelle fiir energietechnische Einrichtungen

Anhang 1
Brennstoffdaten

Raps6l, handelsiiblich (Analyse 70285 vom 05.04.2007)

Genau. Richtig.

Luftbedarf L min 9,567 m°/kg

tr. Stéchiom. Abgasmenge V Atr min 8,991 m°/kg

max. Kohlenstoffdioxyd-Anteil | CO2 max 15,941 Vol %
Wasserdampfmenge Vw 1,289 m°/kg
Stickstoffgehalt im Rapsol N <10 mg/kg, UOP 384
kin. Viskositat bei 40°C ny 35,9 mm‘/s

Dichte bei 15°C rho 0,92 kg/|

Heizwert Hu 10,283 kWh/kg

Anhang 2
Priifergebnisse

Die Priifungen wurden auf einem Priifstand nach DIN EN 304 durchgefiihrt.
Die Anforderungen an die Messgerite werden eingehalten.
Vor jeder qualifizierenden Messung wurden die Gasanalysatoren mit Null- und
Bereichsgas kalibriert.

Messgerate:
Messgrofe Messprinzip Messgeréte Messbereich
Sauerstoff magnetische Susceptiblitat Rosemount 0-10 Vol.-%
NGA 2000
Kohlendioxid infrarot-Absorption Rosemount 0-20 Vol.-%
NGA 2000
Kohlenmonoxid Infrarot-Absorption Rosemount 0-100 vpm
NGA 2000
Stickstoffoxide Chemolumineszenz Rosemount 0 - 100 vpm
NGA 2000
Kohlenwasserstoffe FID Testar 0-10-100 vpm
Ruftzahl RuBpumpe nach Bacharach BRIGON Elektronische Auswertung

Zertifikate der verwendeten Priifgase sind in der Priifstelle hinterlegt.
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TOV Rheinland
Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

Prufstelle fir energietechnische Einrichtungen

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Messprotokoll R22/22 Tempratec BC

Kessel-Hersteller: Ryll GmbH [

Kessel-Typ: R22/22 Tempratec BC
Nennwarmeleistungsbereich (80/60) 15-22 kW

Nennwérmebelastungsbereich 15-21,7 kW

Geréteart: Bodenstehender kondensierender Olkessel
Brenner-Hersteller: TEMPRATEC

Brenner-Typ: 1

Auftragsnummer 21207400

Berichtsnummer K2002007T1

Priffdatum: 21.03.2007 22.03.2007
Brennstoff: Rapstl 100%, MAX-Last|MIN-Last
vV h Nr.: 1 2
Vorlauf / Rickiauf °C 80/60 80/60
relative Heizleistung Soll % 100 100
relative Heizleistung Ist % 101,98 87.0
Nennleistung, Solt kW 22,0 15,0
Nennleistung, Ist KW 22,41 14,54
Felenungsleistung, Sofl KW 21,70 15,00
Feuerungsteistung, Ist kW 22,92 14,76
\Umgebung:

Barometerstand mbar 1005 1007
relative Luftfeuchte % 38.2 32,0
Temperatur, Umgebung °C 21,1 20,8
|zugefdhrie Leistung:

Durchsatz Ol kg/h 2,229 1,435
zugefihrie Leistung (QF) kw 22,822 14,757
Wiir bfuhr:

Kal °C 12,9 13,94
Riicklauf °C 61,6 63,8
Vorlauf °c 82,3 84,0
Spreizung K 20,7 20,3
Ubertemperatur K 50,9 53,1
Kaht Durchsatz kg/h 277,87 178,46
abgefiihrte Warmeleistung (QN) kW 22,411 14,544
QN kW 22,41 14,54
Wirkungsgrad ist % 97,8 98,6
Wirkungsgrad Soll, NT % 89,5
Energieeffiziezzeichen-RL **** % 95,7
Energieefiiziezzechen 14 i

Gesamtbewertung 14 el

Einstellung:

Dilse, Fabrikat Tempratec Tempratec
-Gréke 702 702
-Form - -
Druck Vorlauf bar 10,0 6.0
Temperatur O °C 31,7 294
Feuerraumdruck mbar -0,25 -0,25
Abgas:

Abgasférderdruck mbar -0.82 -0,52
Heizgasseitiger Widerstand mbar 0,57 0,27
Abgastemperatur °C 53,2 49.8
02-Gehalt, Messwert Vol.-% 4.40 4,58
CO2-Gehalt Vol.-% 12,60 12,46
Luftiiberschuf, Soll 1. 1.265 1,284
Luftiberschuf, Ist 1. 1,251 1,264
CO-Gehailt, M rt ppm 14,0 20,7
NOx-Gehalt, A rt ppm 35,2 17,3
KWS-Gehait, M 114 ppm 1.6 1.3
Ruizahl - -
Kondensat kath - -
Kondensat ka/kg - -
[Emissi normiert:

CO-Emission |uftfrei ppm 18 27
CO-Emission mg/kwh 19 29
NOx-Emission |uftfrei ppm 45 22
NOx-Emission mg/kWh 80 40
NOx, feuchte+temper. korrigiert mg/kWh 74 37
NOx, N-Karrigiert mg/kWh 100 83
Verluste:

Abgasverlust {0.K.) % 1,50 1,37
Abgasverlust (m.K.) % 1,50 1,37
Strahlungsveriust (nach A.8.2)" % 1- |-
Kondensationsgewinn % - -

Eir

Lufteinsteliung erfoigte Gber Stellschraube

Laufzeiten:

Brennerlaufzeit sec 3600 3600
Stilistandzeit sec - -
Zykluszeit sec - -
Anteil Brenneriaufzeit % - -
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TOV Rheinland
Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

Prifstelle fur energietechnische Einrichtungen

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Messprotokoll R22/40 Tempratec BC

K 1-f ller: Ryll GmbH [
Kessel-Typ: R22/40 Tempratec BC
Nennwarmeleistung (80/60) 26 kKW
Nennwarmebelastung 26 kW
Geréateart. Bodenstehender kondensierender Olkes
Brenner-t TEMPRATEC
Brenner-Typ: C1
Auftragsnummer 21207400
Berichtsnummer K200200771
Prilfdatum: 22.03,2007
B! Rapstl 100%, MAX-Last
Versuch Nr.: 1
Vorlauf / Riicklauf °’C 80/60
relative Heizleistung Soll % 100
relative Heizleistung Ist % 100,8
Nennieistung, Soll Kw 26,0
Nennleistung, Ist kW 26,22
Feuerungsleistung, Soll kW 26,00
Feuerungsleistung, ist KW 26,15
Umgebung:
Barameterstand mbar 1007
relative Luftfeuchte % 33.0
Temperatur, Umgebung °C 222
zugefithrie Leistung:
Durchsatz O kg/h 2,543
zugefithrte Leistung (QF) Kw 26,151
Wirmeabfuhr:
Kaltwasser °C 127
Ruckiaul °C 61,3
Vorlauf °C 814
Spreizung K 20,1
Ubertemperatur 49,2
Kithl Durchsatz g/h 328,41
abgefiihrte Warmeleistung (QN) W 26,216
QN kw 26,22
Wirkungsgrad st % 100,3
Wirkungsgrad Soll, NT % 89.6
Energieeffiziezzeichen-RL ™ % 95,8
Energiecfiiziezzeidien 1-4 bl
Gesamtbewertung 1-4 i
Einstellung:
Dise, Fabrikat Tempratec
-Grofe 702
-Form -
Druck Vorlauf bar 12,5
Temperatur Ol °C 37,5
Feuerraumdruck mbar -2,4
Abgas:
Abgasférderdruck mbar -5.1
Heizgasseitiger Widerstand mbar 2,70
Abgastemperatur °‘C 47,4
02-Gehalt, Messwert Vol.-% 4,30
CO2-Gehalt Vol.-% 12,68
Luftiberschuf, Soll 1. 1,268
Luftiiberschu®, st 1. 1,243
CO-Gehalt, & rt ppm 10,7
NOx-Gehalt, M ri ppm 33.5
KWS-Gehalt, Messwert ppm 1,2
RuRzahl -
Kondensat ka/h -
Kondensat kalkg -

issk normiert:
CO-Emission luftfrei ppm 13
CO-Emissian mg/kWh 15
NOx-Emission Juftfrei ppm 42
NOx-Emission mg/kWh 76
NOX, feuchte+temper. korrigiert mg/kWh 69
NOx, N-Korrigiert mgkWh 95
Verluste:
Abgasveriust {(0.K) % 117
Abgasverust (m.K.) % A7
Strahlungsveriust (nach A.8.2)* % -
Kondensationsgewinn % -
Einstellungen: |
Lufteinstellung erfolgte iiber Stellschraube i
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